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застосувати до більш широкого класу нелінійних систем з добавками – систем 

зі степеневою головною частиною [1]. Також, запропонований підхід 

розглядається у випадку тривимірної системи та може бути розвинений на 

випадок  -вимірної системи.  

 

Література: 

1. M.O. Bebiya and V.I. Korobov. (2016). On Stabilization Problem for Nonlinear 

Systems with Power Principal Part, Journal of Mathematical Physics, Analysis, 

Geometry, Vol. 12, No. 2, P. 113–133. 

2. Jiandong Zhu, Chunjiang Qian. (2018). A Necessary and Sufficient Condition 

for Local Asymptotic Stability of a Class of Nonlinear Systems in the Critical 

Case. Journal Automatica, P. 234-239. 

 

 

Математичне моделювання поперечних коливань стрижня з 

розподіленими i зосередженими параметрами та стаціонарними 

неоднорiдностями 
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У доповіді мова йтиме про нестаціонарну початкову–крайову задачу, що 

моделює поперечні коливання стрижня (довжина l якого значно перевищує два 

інші поперечні розміри), складеного з n кусків змінного перерізу, з дискретно-

неперервним розподілом маси і зовнішнього навантаження.  

 Диференціальне рівняння поперечних коливань стрижня за відсутності 

поздовжньої сили має вигляд [1] 

    
   

   
 

  

   
     

   

   
            

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0005109818303443
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0005109818303443
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де        означає прогин стрижня в точцi         у момент часу    ,      – 

погонна маса стрижня,            – жорсткість на згин (  – модуль Юнга, 

   – момент інерції поперечного перерізу стрижня),      – зовнішнє 

навантаження. Вважаємо, що коефіцієнти           i права частина      

рівняння (1), котрі характеризують фізичні параметри стрижня i зовнішні 

впливи, містять особливості імпульсного типу за просторовою змінною: 

                     

   

   

                         

   

   

 

   

   

 

                               
     

   

   

 

   

   

  

де                    ,                ,       – характеристична 

функція півінтервалу          ,          – зосереджені у перерізах      

маси, сили і моменти,       – функція Дірака (одиничний імпульс) з носієм   . 

Диференціальне рівняння (1) розглядаємо разом з початковими умовами 

               
  

  
               

та крайовими умовами 

          
  
  

         

         
   
   

      
   

    
 
  

         
   
   

      
   

    
     

які визначають початкові (при    ) прогин      і розподіл швидкостей      

та прогин    i кут повороту    на лiвому кiнцi стрижня, а також згинальний 

момент    i перерiзуючу силу    на правому кінці (зокрема, однорідні крайові 

умови означають, що лівий кінець закріплений жорстко, а правий – вільний). 

З допомогою представлення                   , де функція      

залежить лише вiд просторової змiнної i визначає стацiонарне положення 

стрижня (статичний прогин), а функція        є відхиленням        вiд     , 

початково–крайову задачу (1)–(3) зведено до послідовного розв’язання двох 

редукованих (простіших) задач. Для побудови функцій        і      

використано метод Фур'є відокремлення змінних, метод власних функцій, 
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загальну теорію квазідиференціальних рівнянь [2] і, зокрема, ідею введення 

квазiпохiдних, яка дозволяє оминути проблему множення узагальнених 

функцій i послабити вимоги на гладкість коефіцієнтів рівняння. Нещодавно 

такий підхід був успішно застосований для моделювання поздовжніх коливань 

стрижня з кусково–сталим поперечним перерізом і  -особливостями [3]. 

 

Література: 

1. Бабаков И.М. Теория колебаний: учеб. пособие. – 4-е изд., испр. – М.: 

Дрофа, 2004. – 591 с. 

2. Тацій Р.М., Стасюк М.Ф., Мазуренко В.В., Власій О.О. Узагальнені квазі-

диференціальні рівняння. – Дрогобич: Коло, 2011. – 301 с. 

3. Tatsij R.M., Chmyr O.Yu., Karabyn O.O. The total first boundary value 

problem for equation of hyperbolic type with piecewise constant coefficients 

and  -singularities, Researches in Mathematics and Mechanics, 2019, 24 (1), 

86–102. 
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можливо стабілізувати його нестійке рівномірне обертання у середовищі з 
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